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Woda musi pltyngé. My usuwamy przeszkody.

Urzadzenie Lapis-ex
do usuwania kamienia kotfowego
oraz trwaftego zabezpieczania sieci wodociggowych

Zapobieganie osadzaniu sie i rozpuszczanie kamienia

Wyeliminowanie kamienia z instalacji pozwala uzyska¢ oszczednosci, ktére w instalacjach z cieptag wodg czesto
przekraczajq 60% kosztéw eksploatacji.

Kamien osadzajacy sie wewnatrz instalacji wodnych ma bardzo mate przewodnictwo cieplne. Jest ono 20 razy
mniejsze niz stali, z ktdrej najczesciej zbudowane sa grzejniki. Pochtania ciepto, przez co nie dociera ono do miejsca
SWo0jego przeznaczenia.

Straty energii na skutek odkladania sie kamienia

% straty energii

h 50%
(wzrost kosztow) 0

6,4
grubos¢ warstwy kamienia (mm)

Przy powszechnie stosowanej wodzie proces przyrostu kamienia zalezny jest od szeregu czynnikdéw (miejsca poboru
wody, jakosci wykonania oraz $rednicy przewodu wodnego czy szybkosci samego przeptywu wody), w przyblizeniu
nastepuje on w tempie $rednio 2- 5 mm na rok. Znamy jednak przypadki szybszego odktadania sie kamienia, gdzie
catkowite zarastanie instalacji nastepowato juz po 6 miesigcach, jak to miato miejsce u jednego z naszych Klientéw,
w Elektrocieptowni Pszdw.

W wyniku odktadania kamienia zmniejsza sie efektywno$¢ cieplna kottow i grzejnikdw. Tym samym zuzycie paliw jest
duzo wieksze, niz zakladane przez producentdéw i projektantéw instalacji. Ostatnim etapem jest brak mozliwosci
ogrzania pomieszczen.

Pod wptywem odpowiednio dobranego pola elektromagnetycznego wytwarzanego przez Lapis-ex zmieniajg sie
parametry fizyczne wody.

Zmieniajac napiecie powierzchniowe, ciezar wiasciwy, przewodnictwo elektryczne, zmienia sie przebieg krystalizacji
rozpuszczonych w wodzie soli wapnia i magnezu, z ktorych powstaje kamien. Osad krystalizuje sie wewnatrz wody, a
nie jak wczesniej na Sciankach instalacji i urzadzen.
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Urzadzenie Lapis-ex
do usuwania kamienia kotfowego
oraz trwaftego zabezpieczania sieci wodociggowych

Lapis-ex cechuje sie powolnym i nie agresywnym oddziatywaniem na istniejacy kamien. Dzieki temu nie nastepuje
zanieczyszczenie wody duzg iloscig rozpuszczonych soli mineralnych w wodzie pitnej, ani zatkanie instalacji przez
duze fragmenty kamienia oderwanego od instalacji podczas innych metod jego usuwania.

Proces rozpuszczania kamienia zauwazalny jest juz po pierwszym miesigcu stosowania Lapis-ex. Wowczas kamien
uzyskuje konsystencje mazista, o zaokraglonych krawedziach i braku twardych elementéw. Nastepnie ulega
stopniowemu wyptukiwaniu, az do catkowitego pozbycia sie osadu. Proces ten moze przebiega¢ od 3 do 6 miesiecy.

Efektem jest wyrazny wzrost temperatury wody powracajacej w instalacjach cieptej wody uzytkowej. Zwieksza sie
efektywnos¢ cieplna urzadzen grzewczych, jak grzejniki i kotty.

Stan catkowitego braku kamienia utrzymuje sie przez caly czas stosowania Lapis-ex.

Zmniejszenie kosztow eksploatacii instalacii

Stosujac Lapis-ex koszty napraw i wymiany instalacji, kottow, grzejnikow czy sprzetu AGD mozna zredukowac
0 co najmniej 30%. Usuniecie kamienia, ktdry jest najczestszg przyczyng awarii oraz zapobieganie jego osadzaniu
pozwala wydtuzy¢ zywotno$¢ urzadzen, przy zachowaniu ich statej efektywnosci gwarantowanej przez producenta.

Osadzajacy sie kamien zwieksza awaryjnos$¢ elementow instalacji wodnych, powodujac szybsze zuzycie zawordw,
regulatoréw, dysz, filtréw i uszczelek wymaga ciggtych napraw. Kamien dodatkowo przyspiesza utlenianie sie metali,
powodujac korozje urzadzen. Urzadzenia wykorzystujace wode rowniez ulegajg czestszym awariom, a ich zywotnosé
skraca sie przecietnie o 25%. Pompy, pralki, czajniki, Zelazka pozbawione zabezpieczen pracujg krocej
i z coraz mniejszg efektywnoscia.

Réwnie czestym powodem awarii jest korozja. Lapis-ex dzieki bezinwazyjnemu oddziatywaniu nie niszczy cynkowej
powtoki antykorozyjnej instalacji i urzadzen.

Pod wptywem pola elektromagnetycznego zwieksza sie w wodzie koncentracja tlenu. Dwutlenek wegla, ozon czy
chlor, ze wzgledu na wigeksza mase atomowga zmniejszajgq swoje stezenie. Dzieki temu Lapis-ex dodatkowo obniza
korozyjne oddziatywanie wody na instalacje.

Jakos$¢ wody

Zmienne pole elektromagnetyczne wywotuje jedynie zmiany fizyczne polegajace na porzadkowaniu czasteczek wody.
Proces ten nie niszczy zwigzkdw mineralnych zawartych w wodzie. Jako$¢ wody nie ulega wiec zmianie.

Woda nadal posiada tg samg twardos¢, nabywa jednak wiasciwosci wody miekkiej.

Wszedzie tam, gdzie stosowane s $rodki czyszczace, dzieki efektowi miekkosci wody, ograniczane jest ich zuzycie.
Mydto, szampony i proszki bardziej sie pienig i tatwiej sie wyptukuja. Dzieki wiekszej ilosci tlenu woda jest lepiej
przyswajana przez cztowieka, co pozytywnie wptywa na organizm. W potaczeniu z efektem miekkosci daje korzystny
wptyw na skére i wtosy. Zmniejsza sie iloS¢ podraznien szczegdlnie u dzieci i u 0séb o wrazliwej skorze.
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Urzadzenie Lapis-ex
do usuwania kamienia kotfowego
oraz trwatego zabezpieczania sieci wodociggowych ciitox

Ograniczanie rozwoju bakterii Legionella

Brak kamienia ogranicza rozw6j w instalacji cieptej wody bakterie Legionella, w wyniku usuwania osadu kamienia
kottowego, ktéry stanowi dobre Srodowisko dla przebywania bakterii Legionella pneumophilia, ktéra wywotuje
chorobe Legionella.

Legionelloza jest chorobg, ktdra atakuje ptuca, watrobe, moze wywotywaé zaburzenia neurologiczne, biegunke.
Najbardziej podatne s osoby o obnizonej odpornosci: diabetycy, osoby starsze, palacze tytoniu. Leczenie
antybiotykami jest nieskuteczne.

We wszystkich badanych w Polsce przez PZH w 1999 roku prébkach wody uzytkowej pobranych w 34 obiektach
uzytecznosci publicznej (banki, hotele, osrodki wypoczynkowe, zaktady przetworstwa spozywczego) wykryto bakterie
Legionelli.

Legionella jest grozna, jesli dostanie sie bezposrednio do ptuc, np. podczas brania prysznicu. Catkowite oczyszczenie
wody w instalacji nie jest mozliwe. Nalezy zatem wszelkimi sposobami minimalizowac iloS¢ bakterii, ktéra rozwija sie
w osadach wewnatrz instalacji cieptej wody. Optymalna temperatura dla bakterii to okoto 40°C, cho¢ wykazujg one
odporno$¢ na temperature 60°C przez 2-5 godzin.

Aby zapobiec zakazeniu zaleca sie:
v doprowadzenie wody w instalacji do temperatury 55°C lub,
v' utrzymanie instalacji bez osadéw wewnatrz przewoddw, w szczegdlnosci kamienia kottowego.

Oczyszczanie wody

Zmiana parametréw fizycznych wody korzystnie wptywa na proces uzdatniania wody lub jej oczyszczania. Efekty
dziatania pola elektromagnetycznego wytwarzanego przez Lapis-ex wspomaga takie procesy jak:
v flokulacja,
koagulacja,
sedymentacja,
utlenianie substancji rozpuszczonych,
neutralizacja odczynu
dekarbonizacja.

AN N N NN

Procesy te zachodzg szybciej i z wiekszg efektywnoscig. Ograniczeniu ulega rowniez zuzycie filtrow i membran
stosowanych w procesach oczyszczania wody.
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Urzadzenie Lapis-ex
do usuwania kamienia kotfowego
oraz trwatego zabezpieczania sieci wodociggowych ciitox

Uniwersalnosé

Lapis-ex mozna stosowaC w instalacjach wykonanych z kazdego tworzywa lub metalu o przekrojach rur
do 150 mm.

Dzieki takiej uniwersalno$ci oraz prostym metodom instalowania urzadzenia, eliminowana jest koniecznos$¢
demontazu instalacji czy zamykania biezacego obiegu wody. Do sprawnego dziatania urzadzenia wystarczy prosty
odcinek rury o dtugosci powyzej 500 mm oraz zasilanie ~230 V.

Lapis-ex skutecznie dziata na wode, ktdra ptynie w instalacji z predkoscia do 1,5 m/s. W przypadku zaistnienia
wiekszych predkosci, zalecane jest wstawienie fragmentu rury o wiekszym przekroju. Nie ma to wptywu na cisnienie
i predkos¢ przeptywu w dalszej czesci instalacji.

Jedno urzadzenie moze zabezpieczyé rozlegty instalacje, gdyz efekt oddziatywania pola utrzymuje sie przez
kilkanascie godzin. W zaleznosci, jaka droge pokona w tym czasie woda, taka dtugo$¢ instalacji zostanie
zabezpieczona.

Bezpieczenstwo i montaz

Lapis-ex nie ma jakiejkolwiek stycznosci z woda. Instalowany jest na zewnetrznej stronie instalacji. Dzieki temu nie
zanieczyszcza wody Zadnymi elementami, ani nie wptywa na jej predko$¢ i przepustowos¢ instalacji.
Moze by¢ stosowany w instalacjach wody pitnej i w przetworstwie spozywczym.

Urzadzenie jest wypetnione zalewg zaporowg, ktéra ma na celu odizolowanie i zabezpieczenie go przed wpltywem
warunkow zewnetrznych. Dzieki temu Lapis-ex dziata bezawaryjnie.

Obstuga produktéw Compedox sprowadza sie do okresowej, wizualnej kontroli. Sygnalizacja diodowa przez caty czas

pokazuje stan pracy urzadzenia, jak rdéwniez ewentualne przerwy w pracy wynikajace z braku zasilania
lub poluzowania sie obejm na rurze.

Schemat montazowy

LAPIS-EX

elektronik PRAEA

(] L

MADE N POLAND ~220%/50Hz O ZASILAHIE

O

&

120mm opaska z folii
izolacyjnej

&
¥

sciggacz slimakowy
metalowy

opaska z folii aluminiowej
przewod zacej
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Woda musi pltyngé. My usuwamy przeszkody.

Urzadzenie Lapis-ex
do usuwania kamienia kotfowego

Zastosowanie

Lapis-ex zabezpiecza jeden rodzaj instalacji dla catego budynku. Efekt zabezpieczenia instalacji wody zimnej, cieptej
wody uzytkowej i centralnego ogrzewania mozna zauwazyC¢ juz po pierwszym miesigcu uzytkowania. Catkowite
wyeliminowanie kamienia nastepuje po 3 do 6 miesiecy. Od tego momentu instalacje uzyskujq petng efektywnosc,
obnizajac tym samym koszty ich eksploataciji.

Produkty Compedox doskonale sprawdzajq sie w nastepujacych instalacjach wodnych:

Instalacje centralnego ogrzewania

v
v

v

v

usuniecie kamienia z instalacji grzewczych obniza koszty ogrzewania wody

usuniecie kamienia z kotta zwieksza jego sprawnos¢ energetyczng i utrzymuje na poziomie okreslonym przez
producenta

zwiekszenie efektywnosci ogrzewania poprzez utrzymanie wiasciwych, projektowanych przekrojow
w instalacjach i urzadzeniach grzewczych

obnizenie awaryjnosci instalacji i urzadzen

Instalacje wody uzytkowej

v

usuniecie kamienia z instalacji wody cieptej obniza koszty ogrzewania wody — mniejsze straty ciepta
zZwigzane z jej przesytem

obnizenie awaryjnosci armatury i urzadzeniach AGD wykorzystujacych wode (szczegdlinie pralki)

zwiekszenie przyswajania wody dzieki wiekszej ilosci rozpuszczonego w wodzie tlenu

uzyskanie cech wody miekkiej - mydto i szampony sg efektywniejsze, wieksza skutecznos¢ Srodkow
czystosci i pioracych, dtuzsza zywotno$¢ ubran

Instalacje wody przemystowej

v’ state utrzymanie wielkosci przekrojow instalacji i jej elementow
v utrzymanie statego cisnienia poprzez niwelacje zanieczyszczen instalacji
v' obnizenie kosztow zwigzanych z czyszczeniem i wymiang elementdw instalacji: dysze, reduktory, zawory
v obnizenie kosztéw ogrzewania przy stosowaniu wody cieptej w procesie technologicznym
Baseny
v’ usuniecie kamienia z instalacji filtrujgcych wode zwieksza jej przeptywnosc i skutecznoscé filtrow
v usuniecie kamienia z instalacji grzewczych obniza koszty ogrzewania wody
v pozytywny wptyw na organizm poprzez wieksza zawartos¢ tlenu
v' obnizenie awaryjnosci instalacji i urzadzen

Instalacje nawadniajace w rolnictwie i ogrodnictwie

v

AN N NN

zachowanie sktadu chemicznego wody — zawarto$¢ soli mineralnych

zwiekszenie przyswajania wody dzieki wiekszej ilosci rozpuszczonego w wodzie tlenu

state utrzymanie wielkosci przekrojow instalacji i jej elementow

utrzymanie statego ci$nienia poprzez niwelacje zanieczyszczen instalacji

obnizenie kosztow zwigzanych z czyszczeniem i wymiang elementdéw instalacji: dysze, reduktory, zawory
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Urzadzenie Lapis-ex
do usuwania kamienia kotfowego
oraz trwaftego zabezpieczania sieci wodociggowych

Dane techniczne

Nazwa rynkowa:

LAPIS — EX

Zasilanie: ~230/50-60Hz

Pobér pradu: <10mA

Rozmiar rury instalacji: max. 150mm

Przeptyw wody: max. 1,5 m/s

Wymiary: 120 x 65 x 40 mm
Obudowa: tworzywo sztuczne typu ABS

W skfad kompletnego urzadzenia wchodza:

1. opakowanie kartonowe z materiatu ekologicznego,

2. urzadzenie Lapis-ex z przewodem zasilajacym,
3. dwa kofki rozporowe ®6 do mocowania urzadzenia,
4.
a z drugiej wtykiem konektorowym,
5.
6.
7.
8. instrukcja obstugi i karta gwarancyjna.

dwa przewody izolowane 0,75 mm2 o dtugosci ok.1m zakoriczone z jednej strony wtykiem laboratoryjnym,

dwie opaski izolacyjne z folii samoprzylepnej o szerokosci 35 mm i dtugosci 450 mm ,
dwie opaski przewodzace z folii aluminiowej o szerokosci 25 mm i dtugosci 450 mm,
dwie opaski Slimakowe metalowe o rozmiarze 60 mm — 145 mm ,

Urzadzenie Lapis-ex wypetnione jest zalewg zaporowa, ktéra ma na celu odizolowanie i zabezpieczenie urzadzenia

przed wptywem warunkéw zewnetrznych.

Lapis-ex montowany jest w miejscu nie narazonym na uszkodzenia mechaniczne oraz w sposéb minimalizujacy
mozliwo$¢ zalania woda. W celu prawidtowego dziatania wymagany jest prosty odcinek rury o dtugosci
min. 500 mm. W przypadku stosowania w instalacji pomp wodnych, szczegdlnie, gdy nie sg montowane na poczatku
sieci, montowana jest odpowiednio wieksza ilo$¢ urzadzen. Dzieki temu zabezpieczony jest kazdy odcinek instalacji
bez koniecznosci jej przebudowy. Urzadzenia mozna montowa¢ w uktadzie szeregowym, jedno za drugim. Dzieki
temu wydtuza sie dwukrotnie czas dziatania pola elektromagnetycznego na wode, co zwieksza efektywnos$¢ urzadzen.
Im twardsza woda, tym czas dziatania pola zmiennego pola elektromagnetycznego powinien by¢ dtuzszy.
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Urzadzenie Lapis-ex
do usuwania kamienia kotfowego
oraz trwaftego zabezpieczania sieci wodociggowych BPH.U,

Zasada dziatania

Woda jest cieczg o wyjatkowych wiasciwosciach fizykochemicznych. Jedng z nich, bedaca przyczyng osadzania sie
kamienia, jest polaryzacja.

Polaryzacja powstaje w skutek katowej budowy czasteczek wody. Kat pomiedzy atomami wodoru wynosi 104°40',
dzieki czemu czasteczka ma moment dipolowy. Jedna jej cze$¢ ma ujemny, a druga dodatni tadunek. Niesymetryczne
roztozenie tadunku elektrycznego w czasteczce wody nadajacy jej charakter dipola elektrycznego. przez co oddziatuje
na nig zewnetrzne pole magnetyczne.

W $rodowisku naturalnym woda, pod wptywem pola magnetycznego Ziemi, ma wiekszy potencjat elektryczny niz
otaczajace ja skaty. Dzieki temu przyciaga mineraty. Bedac uniwersalnym rozpuszczalnikiem, rozpuszcza je
i wchiania. Przeptywajac przez glebe i skaty, ze wzgledu na swoje wtasciwosci, woda ulega zanieczyszczeniu przez
kwasne weglany i siarczany wapnia i magnezu, jak réwniez w mniejszych ilosciach chlorki, azotany i krzemiany tych
metali, a takze sole Zelaza i sodu. Ich stezenie w wodzie okresla jej twardo$¢. Im wieksza ich ilos¢, tym woda jest
twardsza. W takiej wodzie mydto i inne $rodki zmiekczajace mato sie pienia.

Wprowadzajac wode do instalacji proces ulega zmianie. Instalacje wodne majg wyzszy potencjat elektryczny niz
ptyngca w nich woda. Przyciagajac sktadniki mineralne niesione przez wode, powodujg tworzenie sie osadu, ktory
odktada sie warstwami. Z czasem tworzy sie twardy kamien.

Zmienne pole elektromagnetyczne wytwarzane przez Lapis-ex doprowadza do wzmozonej oscylacji elektrondw
czasteczek wody. Nastepuje zmiana parametréw fizycznych wody, a tym samym ulega zmianie przebieg krystalizacji
rozpuszczonych w wodzie soli wapnia i magnezu. Wytracajacy sie osad pozbawiony jest wiasnosci aglomeracji i
cementowania.

Przy instalacji juz pokrytej osadami kamienia drgania przenoszone sg na istniejacq siatke krystaliczng istniejacego
kamienia. Z chwila, gdy granica elastycznosci zostaje przekroczona, zmienia sie powoli w mikrokrystaliczny osad
na swojej powierzchni. W wyniku mikrotar¢ pomiedzy czasteczkami mineratéw i osadami dochodzi do rozpuszczenia
i usuniecia kamienia. Dzieki zmniejszeniu napiecia powierzchniowego wody, rosnie jej skutecznos¢ rozpuszczania soli
mineralnych. W efekcie nastepuje usuniecie juz istniejacego kamienia z instalacji wodnych.
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Woda musi pltyngé. My usuwamy przeszkody.

Urzadzenie Lapis-ex
do usuwania kamienia kotfowego

oraz trwatego zabezpieczania sieci wodociggowych oL,

Lista referencyjna

Elektrocieptownia Katowice
Elektrownia SIERSZA Trzebinia
Elektrocieptownia NOWA Dabrowa Gornicza
Elektrocieptownia Bedzin Bedzin

Kompania Weglowa, Elektrocieptownia Rybnik

Zaktad Gdrniczo - Energetyczny Jaworzno
Elektrownia JAWORZNO II i III Jaworzno
Miedzyzaktadowa Spdtdzielnia Mieszkaniowa Gornik Jaworzno
Komunalny Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej Katowice
Spotdzielnia Mieszkaniowa GISZOWIECKA Katowice - Giszowiec
Spotdzielnia Mieszkaniowa NASZ DOM Bytom

Spotdzielnia Mieszkaniowa MICHAL Siemianowice Slaskie
TERMA-DOM Zabrze

Zabrzanska Spétdzielnia Mieszkaniowa Zabrze

Spotdzielnia Mieszkaniowa Strumien
Spotdzielnia Mieszkaniowa CENTRUM Bytom

Spotdzielnia Mieszkaniowa Czerwionka-Leszczyny
Pszczynska Spétdzielnia Mieszkaniowa Pszczyna
Spotdzielnia Mieszkaniowa RYF Rybnik

Spotdzielnia Mieszkaniowa LOKATOR
Spotdzielnia Mieszkaniowa SAMI SWOI
Spotdzielnia Mieszkaniowa JEDNOSC

Dabrowa Gérnicza
Dabrowa Gdrnicza
Siemianowice Slaskie

Spotdzielnia Mieszkaniowa GORNICZA Jaworzno

Bank Panstwowy PKO Katowice, Biatystok
Spotdzielnia Mieszkaniowa "Doty-Marysifska" Lédz

Spotdzielnia Mieszkaniowa Myszkéw

CARBO-Energia Zabrze

Ekopec Sp.z o.0. Bedzin

Wojskowa Agencja Mieszkaniowa ZEC Warszawa, Krakow, Lublin
Spotdzielnia Mieszkaniowa Radogoszcz-Wschod £odz

PKP Zaktad Nieruchomosci

PKP Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej

Czestochowa, Warszawa, Lublin,
Ostrow Wikp., £6dz, Katowice
Wroctaw, Tarnowskie Gory

Spotdzielnia Mieszkaniowa ENERGOPREM Wroctaw
SCHULTE Polska Wroctaw
Spotdzielnia Mieszkaniowa NIWKA-MODRZEJOW Sosnowiec
Spdtdzielnia Mieszkaniowa DOZAMET Nowa Sol
Firma Handlowo-Ustugowa SABO Katowice
Spotdzielnia Mieszkaniowa SATURN Czeladz
Spotdzielnia Mieszkaniowa MYSZKOWSKA Myszkéw
Spotdzielnia Mieszkaniowa MYSEOWICKA Mystowice
Zaktad Obrdbki Mechanicznej Opole

Macro Cash and Carry

Czechowicka Spétdzielnia Mieszkaniowa

Katowice, Rybnik, Opole, Wroctaw,
Sosnowiec, Zabrze
Czechowice Dziedzice

Spotdzielnia Budowlano-Mieszkaniowa MOKOTOWSKA Warszawa
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